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La ilusi—n y la ganas de estar cerca del profesorado es lo que nos mueve 
a empezar este nuevo curso con energÀa, pasi—n y nuevos proyectos. El 
pasado mes de marzo anunciamos la “Beca CASIO” para visibilizar y 
premiar el trabajo de los centros educativos con 9 premios de mil euros 
divididos en las categorÀas de Primaria, Secundaria, Bachillerato 
/FP/Universidad y, gracias a la implicaci—n e inter«s por parte de la 
comunidad educativa en esta iniciativa, hemos ampliado el plazo de 
participaci—n hasta el 15 de diciembre para recibir todas esas actividades 
contextualizadas que realizøis en vuestras aulas y en las que son 
necesarias el uso de la calculadora para su resoluci—n. 
 
La enseœanza de las matemøticas se basa en un continuo aprendizaje 
para despertar la curiosidad del alumnado y eso es lo que demostraron 
los cerca de 700 asistentes en las JAEM del pasado mes de julio con su 
presencia en Valencia. La Divisi—n Educativa de CASIO particip— en estas 
jornadas con varias formaciones en las que los docentes se llevan a casa 
t«cnicas, ideas y recursos para aplicar e ilusionar en sus clases de 
matemøticas ÄGracias por invitarnos a compartir estos dÀas con vosotros! 
 
En este nÿmero de la revista, cabe destacar las nuevas mujeres cientÀficas 
que queremos homenajear en nuestras calculadoras: MarÀa Ant–nia 
Canals, Nerea Luis e Ir∆ne Joliot-Curie, la entrevista a Santos Pinto 
Cerezo, profesor de matemøticas en el colegio San Jos« de Villafranca 
de los Barros, cuyas aportaciones sobre un uso adecuado de la calculadora 
cientÀfica avanzada, han hecho posible que se permita su utilizaci—n en 
las pr—ximas pruebas de acceso a la Universidad en la comunidad de 
Extremadura; por ÿltimo, nos complace compartir la primera tira de una 
serie de comics realizados por el ilustrador Paco Roca sobre los 17 
objetivos de desarrollo sostenible propuestos por la ONU. De esta 
forma, comprometidos con unos objetivos mundiales que dependen de 
todos, queremos darles relevancia con una nueva ilustraci—n en las 
calculadoras y contribuir asÀ a “Calcular un mundo møs justo”.  
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Santos Pinto, matemøtico y profesor ùpor vocaci—n o por casualidad? 
Un poco de todo. Tengo gran vocaci—n por las matemøticas pero si me hubieras preguntado hace 20 
aœos, te hubiera asegurado que nunca iba a dar clases de matemøticas. Hasta que no prob« la docencia 
no sabÀa que iba a disfrutar tanto de ella.   
ùDesde cuøndo o en qu« momento decidiste que querÀas ser matemøtico? 
Desde la EGB lo que møs me gustaba eran las matemøticas y fue pasando el tiempo y nunca descubrÀ 
otra cosa que me gustara møs. TenÀa ya, ademøs, un punto de cabezonerÀa porque mucha gente me 
intent— quitar de la cabeza las matemøticas haci«ndome pensar que las matemøticas iban a cambiar, 
que luego en la Universidad no me iban a gustar, que mirara a otro sitio y dije no, yo probarlo, lo voy a 
probar. Creo que acert« porque no hay otra cosa que me llene møs.   
ùY la docencia? 
Prob« «l ømbito de la empresa privada y vi que no era lo que me llenaba. Yo estuve estudiando en el 
centro en el que estoy trabajando, un centro jesuita con muchos valores, y la empresa privada no 
fomenta precisamente esos valores de formaci—n y de ayudar a todos y desde la docencia sÀ me siento 
plenamente realizado.  
Las matemøticas pueden parecer lejanas para mucha gente, pero lo cierto es que estøn møs cerca 
de lo que pensamos…. 
Las matemøticas nos rodean todo el dÀa. Yo se lo intento hacer llegar a los alumnos: desde el posicio-
namiento m—vil con el Google Maps, el cifrado de mensajes en el whatsapp, c—mo se codifican sus 
videojuegos, por desgracia los algoritmos de las casas de apuestas de por qu« un equipo tiene møs 
ventaja que otros (no me gusta pero tambi«n tengo que hablar de esos temas), c—mo se pone en —rbita 
un sat«lite para tener cobertura m—vil… AhÀ estøn las matemøticas. Me puedo dedicar a ello y hay un 
campo grandÀsimo o lo puedo ignorar, igual que hay gente que s—lo le interesa que le doy a un bot—n 
y se enciende la luz, pero ahÀ hay mucho detrøs.    
A trav«s de esas cosas ùse despierta la curiosidad de los alumnos y alumnas?  
ùqu« “trucos” utilizas en clase? 
Pregunta complicada. Cuando empiezan a llegar a unas matemøticas møs øridas de un Bachillerato, la 
gran pregunta de los alumnos es “estas matemøticas ùpara qu« me van a servir el dÀa de maœana?”. Mi 
respuesta es: “Yo no s« qu« vas a ser el dÀa de maœana”. No es igual el dÀa de maœana de un banquero, 
de un panadero, que de un programador de aplicaciones m—viles. A lo mejor estas matemøticas te van 
a servir o a lo mejor no. Intento ser sincero: van a rodearle, igual las tienen que conocer o igual no, pero 
esas matemøticas van a estar ahÀ.  
ùC—mo crees que ellos te ven? 
Esa pregunta no es para mÀ, pero yo desde alumno conocÀ a profesores que not« que estaban enamorados 
de su asignatura y yo quiero pensar que los alumnos notan que yo estoy enamorado de las matemøticas. 
Que me gusta explicarlas, que las intento dar con pasi—n, que me gustan los ejercicios interesantes 
y divertidos en lugar de los føciles… y luego a algunos los contagio y a otros no. Eso ya es møs difÀcil 
pero yo creo que ellos eso lo tienen que notar.   
ùC—mo usas la calculadora en tus clases?  
ùc—mo ves la calculadora como herramienta pedag—gica? 

La calculadora yo la veo imprescindible. Para mi gusto, en las matemøticas de verdad se debe dedicar 
møs tiempo a razonar y a hacer conclusiones que a calcular y hacer algorÀtmos (que tambi«n hay que 
dedicarle su tiempo y tambi«n es importante) pero al final lo interesante es en un proceso algorÀtmico 
poder valerme de la calculadora y yo poder dedicarme con los alumnos a sacar conclusiones de los 
resultados, a razonar qu« operaci—n es la que tengo que hacer… Yo en mis clases les dejo usar cualquier 
tipo de calculadora e, incluso, les intento enseœar a sacarle jugo al recurso que tenga cada uno.    

“LAS MATEMüTICAS NOS  

RODEAN TODO EL D´A.  

YO SE LO INTENTO  

HACER LLEGAR  

A LOS ALUMNOS.”
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  entrevista  
Santos Pinto 
Disfruta de las Matemøticas y transmite esa gran pasi—n en esta entrevista y tambi«n en el aula. 

Santos Pinto, adora la fotografÀa y nos cuenta que le gustan los problemas interesantes y divertidos, 

no los føciles. Quiere acompaœar a sus alumnos y alumnas para razonar y para sacar conclusiones. 

Es de esos docentes que nos demuestra que las matemøticas estøn en todas partes.  



Incluso les puede servir para validar resultados a los que hayan llegado  
SÀ, es que la calculadora no vale como respuesta a un ejercicio. Ellos tienen que saber hacer un ejercicio 
y luego les vale como comprobaci—n de que el ejercicio estø correcto y de que, efectivamente, el 
proceso que han seguido es el bueno.   
ùQu« es lo que te parece møs fascinante de las matemøticas? 
Es que a mÀ me gustan todas las matemøticas. Yo soy un purista que disfruta de las matemøticas en sÀ. 
Cuando a mÀ me dicen “esto ùpara qu« vale?” contesto que yo no tengo que saber para qu« vale, disfruto 
con c—mo todo es l—gico y c—mo todo encaja.   
Con todo lo que nos has contado cuesta pensar que podrÀas dedicarte a otra cosa pero, si no 
fueras matemøtico, ùqu« te hubiera gustado ser? 
(Risas) Mi segundo sueœo era ser el manager del Real Madrid pero ahora estø complicado, con los 
jugadores venderlos y comprarlos…   
No s« si te lo recomiendo…  (ùquizøs mejor lo quitamos esto?) 
Me cuesta mucho pensar en otra opci—n. La fotografÀa me gusta mucho, pero møs como afici—n que 
como dedicaci—n principal.  
Vamos a conocerte mejor, elÀgenos algunas cosas. Una pelÀcula…  
Creo que he visto Encanto 30 veces en los ÿltimos 2 meses pero la disfruto. La disfruto mucho. 
 

Un  libro… 
Vamos a poner un toque de matemøticas: El curioso incidente del perro a medianoche de Mark Haddon. 
Ademøs, como doy matemøticas en biling⁄e es un libro que se lee bastante bien en su versi—n original. 
En eso soy bastante friki y me gusta intentar leer o ver una pelÀcula en el idioma que se ha hecho y 
este es un libro que se lee bastante bien y toca la diversidad, la educaci—n especial y toca mucho las 
matemøticas. 
 

Ahora que hablas de inclusi—n y diversidad ùc—mo ves las matemøticas en el nuevo currÀculo? 
Estoy expectante, estoy nervioso, porque no terminan de salir las concreciones y hasta que no las vea… 
Quiero pensar que los titulares van a ser efectivos y que de verdad vamos a avanzar a unas matemøticas 
menos algorÀtmicas y las tecnologÀas van a coger peso de verdad. Eso llevamos diciendo muchos aœos 
y el camino va siendo møs lento de lo que me gustarÀa.  
 

Te he preguntado por peli, libro y ahora cu«ntanos por conocerte un poco mejor, elige una 
ciudad… yo es que soy de pueblo pequeœo, de ambiente møs rural…  
 

Puede ser cualquier sitio… pararme con la cømara en el Azud de Badajoz y esperar que pase un pøjaro. 
No soy de ciudades grandes. No vivirÀa en un Madrid o una Barcelona.   
Lo que møs te gusta hacer, tu afici—n, lo que te saca de la rutina.  Me gusta jugar con mis hijas a 
juegos de mesa, ver alguna pelÀcula con mi mujer, pasar algÿn ratito yo solo jugando a videojuegos y 
la fotografÀa.   

“YO EN MIS CLASES  

LES DEJO USAR  

CUALQUIER TIPO  

DE CALCULADORA...”
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A veces cuando nos quitan algo, lo anhelamos con møs ganas. Quizøs esto nos pas— con las JAEM cuando no 
pudimos celebrarlas por culpa del COVID y la pandemia. Del 3 al 6 de julio nos quitamos esa espinita y pudimos 
volver a reunirnos, con mucha ilusi—n, despu«s de que la pandemia nos lo impidiera, en las Jornadas para el 
Aprendizaje y Enseœanza de las Matemøticas (las JAEM 2022). En CASIO siempre hemos estado y estaremos 
orgullosos de ser parte de esta cita tan especial para las Matemøticas. Unos dÀas de encuentro que para no-
sotros son unas jornadas imprescindibles organizadas por la Federaci—n Espaœola de Sociedad de Profesores 
de Matemøticas. 
 
Nuestra #BecaCASIO en las JAEM 2022 
En este punto de debate y reflexi—n del sector hemos compartido con el resto de participantes la apuesta de la 

Divisi—n Educativa de CASIO y nuestro firme compromiso con los profesores y profesoras que desarrollan en las 

aulas un trabajo impecable. Por eso, una de las cosas que hemos sacado a la pizarra en esta ocasi—n tiene que ver 

con esos recursos pensados por y para los docentes. El responsable de comunicaci—n de la Divisi—n Educativa de 

CASIO, Eloy Bernal, fue el encargado de explicar c—mo desde CASIO queremos premiar y visibilizar el trabajo de 

los profesores en el aula a trav«s de la #BecaCASIO. Una iniciativa en la que veremos propuestas y actividades en 

las que muchos profesores de matemøticas ya estøn trabajando para participar y poder optar a uno de los 9 premios 

de 1000 euros cada una para su centro educativo.  Ademøs, como siempre, tambi«n pudimos compartir con los 

asistentes a este encuentro una idea, una seœa de identidad, de nuestra corporaci—n: el valor a la educaci—n que 

puede y debe aportar una empresa del sector educativo.  
 

Muchos nos hab«is hablado en esta cita de nuestro proyecto #CientÀficasCASIO y møs de uno se atrevi— a dejar 

caer algunos nombres de la que serø la III Edici—n de estas calculadoras tan especiales para CASIO. Dentro de muy 

poco, el pr—ximo 12 de septiembre, conoceremos nuestras 3 #cientÀficasCASIO. 
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CASIO EN LAS JAEM 2022 
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Nuestros recursos para docentes 
Las JAEM tambi«n han sido un lugar de encuentro perfecto para hablar sobre los webinars de CASIO, que ya son 

una cita imprescindible para el intercambio y la innovaci—n metodol—gica, los cursos temøticos, los vÀdeos de 

YouTube… Ätoda una red de recursos a disposici—n de tod@s!.  

Por otra parte, tambi«n pudimos experimentar y aprender en tres talleres de formaci—n de la mano de tres docentes 

que compartieron su experiencia con los asistentes: 

• Puedo mejorar mi didøctica con calculadora grøfica (con LluÀs Bonet y Ricard Peir—) 

• La calculadora en la escuela (con M. Assumpci— Comalat y MarÀa Salgado) 

• Usando la calculadora para aprender matemøticas en Primaria (con üngel GarcÀa Marrero) 
 
ùCuønta horchata nos tomamos?  
En CASIO pensamos que serÀa refrescante y divertido compartir una horchata con los asistentes y 

proponer un pequeœo juego matemøtico basado en la estimaci—n. ùCuønta horchata consumirÀamos 

en estos tres dÀas? ùQu« parømetros tendrÀamos que tener en cuenta para calcular cuøntos litros de 

horcharta Àbamos a beber?  

Atendiendo a muchas variables los participantes tenÀan que apostar una cifra y se llevarÀa 300 euros 

quien se aproximara møs sin pasarse. La ganadora fue Silvia QuÀlis que hizo una aproximaci—n 

muy acertada, con una estimaci—n de 156,80 litros, muy cerca de los 164,01 litros que se 

consumieron en total. 
 

Con la Agenda 2030 en el horizonte, desde la Divisi—n Educativa de CASIO, queremos ser parte de la revoluci—n de 

las matemøticas como agente transformador de un mundo que puede ser mejor. Un planeta al que podemos y 

debemos cuidar møs y una sociedad møs justa e igualitaria. 
 

Gracias a los que nos acompaœasteis en las 20JAEM y Ähasta la pr—xima cita en Santander! 



El encargado  
del almacén
n LluÀs Bonet 
CEFIRE (Alicante) 

 

 

actividades

1º - 2º ESO 

3º - 4º ESO 

1º - 2º BACH.

1

2

3

ACTIVIDAD 
Jos« Luis es el encargado del almac«n del supermercado. 

Antes de reponer los productos, debe revisar que los c—digos 

de barras no estøn deteriorados para que se vean bien y no 

haya problemas de escaneo en las cajas. 
 

La mayorÀa de estos c—digos de barras siguen la norma 

EAN-13 como la siguiente imagen. 
 

En ocasiones no se ve bien el dÀgito de verificaci—n y otras 

veces alguno de los dÀgitos intermedios no se identifica 

correctamente. 
 

Para calcular el dÀgito de verificaci—n, que se encuentra en la ÿltima posici—n de la derecha, Jos« Luis debe 

colocar el c—digo como se muestra a continuaci—n, multiplicar por 1 o por 3 segÿn la posici—n y sumar los 

resultados. El dÀgito de control resulta ser la cantidad que nos falta hasta la decena superior del resultado 

obtenido. Si nuestro resultado ha sido una decena exacta, entonces el dÀgito de verificaci—n es 0. 

n Material 
Calculadora CASIO fx-570/991SP X II 

 

 1 ï 1 + 2 ï 3 + 3 ï 1 + 4 ï 3 + 5 ï 1 + 6 ï 3 + 7 ï 1 + 8 ï 3 + 9 ï 1 + 0 ï 3 + 1 ï 1 + 2 ï 3 =  
= 1 + 6 + 3 + 12 + 5 + 18 + 7 + 24 + 9 + 0 + 1 + 6 = 92 

C—digo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2

1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

El c—digo de verificaci—n que ocupa la treceava posici—n deberÀa ser 100 – 92 = 8 

El planteamiento de situaciones reales y cercanas al alumnado como 
la que se propone a continuaci—n provoca la iniciativa y la movilizaci—n 
de los conocimientos, destrezas y actitudes que posibiliten encontrar 
una soluci—n a la problemøtica suscitada. 
 
Una propuesta significativa y relevante para resolver un problema 
de manera creativa y cooperativa, potenciando el trabajo en equipo 
a trav«s de la autonomÀa y la reflexi—n. Una situaci—n de aprendizaje 
y para el aprendizaje con datos reales, donde el uso de herramientas 
tecnol—gicas y digitales es esencial y en la que, como se verø, se 
pueden incorporar propuestas para el desarrollo del pensamiento 
computacional.
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ùPuedes ayudarle con estas preguntas? 

 

a) ùEs correcto este c—digo de barras? ùDe qu« paÀs es? 

 

 

 

 

 

b) A este c—digo le falta el dÀgito de verificaci—n. ùPuedes calcularlo e identificar el paÀs? 

  

 

 

 
 

 

c) Uno de los dÀgitos intermedios del siguiente c—digo estø deteriorado. ùPuedes encontrarlo e identificar 

el paÀs? ùPuedes tener diferentes posibilidades? ùPor qu«? 

 

 

 

  

 

d) Los siguientes c—digos que ha encontrado Jos« Luis no disponen de c—digo de verificaci—n y, para 

no realizar tantas veces los cølculos, quiere diseœar una hoja de cølculo que le d« directamente cada 

dÀgito de verificaci—n final. ùLe puedes ayudar? 

actividades
n LluÀs Bonet 
     El encargado del almac«n 
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actividades

SOLUCI±N 

a) Se realiza el cølculo y se propone sacar el factor comÿn 3 de los dÀgitos que aparecen multiplicados por 

este factor. Para encontrar los c—digos de los paÀses, el alumnado puede hacer una bÿsqueda en internet. 

En este caso, 84 corresponde Espaœa. 

C—digo 8 4 3 1 8 7 6 2 6 4 0 2

1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

C—digo 4 0 0 0 3 2 3 0 1 0 4 1

1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

C—digo 7 6 2 x 2 1 0 4 3 2 0 7

1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

 8 ï 1 + 4 ï 3 + 3 ï 1 + 1 ï 3 + 8 ï 1 + 7 ï 3 + 6 ï 1 + 2 ï 3 + 6 ï 1 + 4 ï 3 +0 ï 1 + 2 ï 3 =  
 = 8 + 3 + 8 + 6 + 6 + 0 + 3 ï 4 + 1 + 7 + 2 + 4 + 2) = 31 + 3 ï 20 = 91 

El c—digo de verificaci—n que ocupa la treceava posici—n es 100 – 91 = 9. El c—digo de barras es correcto. 

 

b) Se calcula el c—digo de verificaci—n igual que en el apartado anterior: 

c) Para encontrar el dÀgito deteriorado, se realiza un procedimiento similar a los anteriores:

El c—digo de verificaci—n es 30 – 24 = 6.

4 + 0 + 3 + 3 + 1 + 4 + 3 ï (0 + 0 + 2 + 0 + 0 + 1) = 15 + 3 ï 3 = 24 

7 + 2 + 2 + 0 + 3 + 7 + 3 ï (6 + x + 1 + 4 + 2 + 7) = 21 + 3 ï (20 + x) = 81 + 3x

Puesto que el dÀgito de verificaci—n es un 0 el resultado debe ser una decena exacta. Se proponen 

diferentes formas: 

 

1) La decena superior es 90, se resuelve la ecuaci—n  81 + 3𝑥 = 90: 

 

81 + 3𝑥 = 90  →  3𝑥 = 9  → 𝑥 = 3    

 

2) Se hace una tabla de valores para 𝑥 de 1 hasta 9 con paso 1. Se observa que 𝑥 = 0 no puede   

ser soluci—n y que la ÿnica soluci—n posible es  𝑥 = 3 . 
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d) En este apartado hay que crear una hoja de cølculo para que al introducir los doce dÀgitos del c—digo 

de barras se genere automøticamente el c—digo de verificaci—n. 

 

Se introducen los datos por columnas (por filas no caben los 12 dÀgitos), en la A se introducen los dÀgitos 

del c—digo de barras y en la B  los valores 1 y 3 como en las tablas anteriores.  

En la celda B13 se realizan los cølculos. Se pulsa OPTN para escribir la f—rmula que servirø para todos 

los c—digos:

En la celda A13 debe aparecer el c—digo de verificaci—n. Se puede calcular de manera sencilla de la si-

guiente forma: 

 
Int (B13 / 10)   devuelve la parte entera de la divisi—n 
 
Int (B13 / 10) + 1   se le suma una unidad 
 
( Int (B13 / 10) + 1 ) · 10   Se obtiene la decena superior al multiplicar de nuevo por 10 
 
( Int (B13 / 10) + 1 ) · 10 - B13   le restamos el resultado obtenido anteriormente  
 
 
El dÀgito de verificaci—n es el 3:  

Cuando el resultado que aparece es 10 entonces representa el 0. 

Para completar todos los c—digos solo hay que introducir en la columna A los doce dÀgitos de cada uno. 

A1 + A3 + A5 + A7 + A9 + A11 + 3 · (A2 + A4 + A6 + A8 + A10 + A12)

n LluÀs Bonet 
     El encargado del almac«n 



Diseño de un pequeño  
programa en Python para calcular 
el dígito de control de un código 
de barras EAN-8.

actividades

Se crea un diagrama de flujo para despu«s generar el programa en lenguaje Python:

Se ejecuta y se comprueba el resultado con diversos c—digos EAN-8.

INICIO

FIN

Entrada c—digo 

7 dÀgitos

Proceso cølculo 

nÿmero inicial X

Cølculo  

decena superior

Cølculo  

c—digo control Y

Imprimir resultado 

c—digo control



El programa pide un c—digo de 7 dÀgitos, por ejemplo 8078717:

El programa devuelve el c—digo introducido, el c—digo de control que ha calculado y c—mo queda el 

c—digo EAN-8:

Pero observa qu« ocurre cuando se introduce el c—digo de siete dÀgitos 8453673:

Ahora el dÀgito de control deberÀa ser un 0 y el programa devuelve 10. 

 

Se hacen las modificaciones pertinentes y se guarda el programa en su versi—n 2:

Se realizan las comprobaciones de nuevo para ver que todo funciona correctamente:

actividades

13
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actividades

ACTIVIDAD 
La siguiente imagen muestra, en el plano cartesiano OXY, la situaci—n de la rueda cuadrada a medida 

que va girando en la superficie curva.  El cuadrado de lado DE = 2 u y con centro O, representa la rueda 

de la bicicleta, mientras que la funci—n 𝑓(𝑥) describe el perfil de la curva por donde se desplaza la rueda:

y = f(x)

-a a

0,5

y

O

D

E

x

3

2

1

0 0,5

¿Es posible pedalear  
una bicicleta de ruedas 

cuadradas? 
n Sergio Schiavone 

 

 

 
En el Museo de las Matemáticas MoMath de Nueva York es posible 

pedalear en esta bicicleta tan especial. En el MoMath la interacción 

es la vía por la que los visitantes van a percibir y entender las 

matemáticas, un museo cuya exposición se basa en la exploración. 

1º - 2º ESO 

3º - 4º ESO 

1º - 2º BACH.

1

2

3

n Material 
Calculadora CASIO fx-CG50 

 

(x,d)
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actividades
n Sergio Schiavone 
     Ruedas cuadradas 

Se considera la funci—n: 

                                            

 

1) Comprueba que 𝑓(𝑥)  es una funci—n par. 
 

2) Determina el intervalo [-a, a] de la curva. 
 

3) Dibuja la grøfica de la plataforma que recorre la bicicleta considerando que la funci—n 𝑓(𝑥)  es 

peri—dica y tiene perÀodo  
 

4) Para que la bicicleta circule sin problemas por la plataforma, es necesario que: 

- A la izquierda y a la derecha de los puntos no derivables, las rectas tangentes a 𝑓(𝑥)  sean 

ortogonales. 

- La longitud del lado del cuadrado de la rueda sea igual a la longitud de arco de una de las 

curvas, es decir, al arco de la curva de ecuaci—n  

 

Determina si se cumplen estas dos condiciones. 

 

5) Considerando los triøngulos rectøngulos ACL y ALM, y recordando el significado geom«trico de 

la derivada, comprueba que el valor de la ordenada "d "  del centro de la rueda es constante durante 

el movimiento. Por este motivo, el ciclista parece moverse en una superficie plana. 
 

6) Si se replica varias veces la grøfica de la siguiente funci—n: 

 

 

 

representarø el perfil de una plataforma adecuada para una bicicleta con ruedas muy particulares 

con forma de polÀgono regular. 
 

Identifica de que  polÀgono regular se trata y  justifica la respuesta. 

Museo de las Matemøticas MoMath (Nueva York )

en un intervalo

para
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SOLUCI±N 

1) Se comprueba grøficamente que la funci—n 𝑓(𝑥) es par,  𝑓(𝑥) =𝑓(-𝑥) : 

2) Se obtienen los puntos de corte de la funci—n con el eje de abscisas: 

El intervalo de la plataforma es                                             = (-0,8813,   0,8813). 
 

3) En el menÿ Ejec-Mat se guarda el valor                          (punto de corte de 𝑓(𝑥) con el semieje positivo 

de las X) en la variable A. En el menÿ Grøfico se escriben las funciones en Y1, Y6 e Y11 (todas de 

color azul) teniendo en cuenta el desplazamiento de 2 unidades de 𝑓(𝑥) hacia la izquierda y hacia 

la derecha. 
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4) Se comprueba que las rectas tangentes a 𝑓(𝑥) en el punto no derivable 𝑥 = A son ortogonales:            

Las rectas y = –x +0,8813  e  y = x – 0,8813 son perpendiculares.

n Sergio Schiavone 
     Ruedas cuadradas 
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actividades

Para determinar la longitud de arco de una de las curvas a partir de la ecuaci—n y = f(x), y comprobar 

que coincide con el lado de la rueda (2 u), se procede con el siguiente cølculo:

 tangente a la curva en el punto P

Por el teorema de Pitøgoras:

La longitud del arco es:

y = f(x)

-a a

0,5

y

O

D

E

x

3

2

1

0 0,5

(x,d)

Q
P (x, f(x))



n Sergio Schiavone 
     Ruedas cuadradas 

Se escribe la funci—n f(x)  en el menÿ Grøfico (sin definir los intervalos) para realizar el cølculo de la integral 

en el menÿ Ejec-Mat. Se comprueba que el arco de la curva, al igual que el lado del cuadrado, es 2:

5) Para calcular el valor de la ordenada d se resuelve la ecuaci—n:

El valor de la ordenada es 

23
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actividades
n Sergio Schiavone 
     Ruedas cuadradas 

6) Se representa la funci—n                                                       y se calcula su punto de corte con el semieje 

positivo de las X. La abscisa del punto,           , se guarda en la variable A:

Se dibuja otra de las curvas de la plataforma,                                              , y se calcula la pendiente de las 

rectas tangentes a cada curva en el punto                 :

El øngulo que forma cada recta tangente con el semieje positivo de las X es respectivamente de -30é y 30é :

 El øngulo que forman las dos rectas tangentes es de 120é :

La rueda, en este caso, tiene forma de hexøgono regular:





PROBLEMA 
En este momento, las algas mortales han ocupado el 97,4% del planeta. El producto descubierto por los 

cientÀficos libera diariamente el 10% de la superficie ocupada al finalizar el dÀa anterior. ùCuønto tiempo 

pasarø hasta conseguir que s—lo el 50% del planeta est« ocupado por las algas?

SOLUCI±N 
Parece que la respuesta serø 7 dÀas, el mismo tiempo que se necesit— para que el alga mortal ocupase 

aproximadamente el 100% de la superficie del planeta, pero ùserø necesario el mismo tiempo?  

ÄDescubrømoslo!

PLANETA ALFA 
Un problema  
de matemøtica-ficci—n  
en tres actos con cuatro actores
n Goyo Lekuona Muxika 
Profesor de matemøticas en Secundaria

La primera parte de esta actividad se public— en la revista 
CASIO News no 11, “El planeta Alfa en peligro”, en este 
segundo acto, se pone de nuevo de manifiesto la importancia 
del uso de la calculadora en todos los niveles educativos.  
La calculadora hace el trabajo, el alumno el razonamiento 

y, como se verø, es una ayuda indispensable en las distintas etapas para 
resolver el mismo ejercicio de manera møs precisa y directa. 

ÄArriba el tel—n! 

Acto Segundo - ÄESTAMOS SALVADOS! 

1º - 2º ESO 

3º - 4º ESO 

1º - 2º BACH.

1

2

3

actividades

n Material 
Calculadora CASIO fx-570/991SP X II 

 

 



n Goyo Lekuona Muxika 
     Planeta Alfa 

1o ESO 

Paula/Pedro – Cuando el alga se reproducÀa, se pas— del 50% al 55% de superficie contaminada 

aumentando el 10%. Si se disminuye 55 el 10% no se vuelve a 50 si no a 49,5 ùCuønto tiempo se 

necesita para pasar del 97,4% al 50%?:

Pasados un poco møs de 6 dÀas en el planeta habrø el 50% de contaminaci—n.

...

27
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2o ESO 

Sergio/Susana - Para hacer el cølculo møs røpido y pulsar el mÀnimo nÿmero de teclas en la cal-

culadora hay que multiplicar cada vez por 0,9 el resultado anterior:

3o ESO 

Tamara/Tomøs - Se puede realizar el cølculo a trav«s de una tabla si se deduce la funci—n que devuelve 

el porcentaje de contaminaci—n dependiendo del dÀa en el que estamos:

En algo møs de 6 dÀas habrø menos del 50% de la superficie contaminada

Si se dan valores a la variable 𝑥, es posible aproximarse de una manera møs precisa al tiempo que ha 

de pasar para llegar al 50% :

Pasarøn cerca de 6 dÀas y un tercio antes de que baje la contaminaci—n al 50%.

...



n Goyo Lekuona Muxika 
     Planeta Alfa 

4o ESO 

Sergio/Susana - Para conseguir un resultado møs preciso, la clave estø en resolver la ecuaci—n 

exponencial 97,4 ∙ 0,9𝑥 = 50:

En 6 dÀas, 7 horas, 53 minutos y 26,33 segundos habrø el 50% de contaminaci—n en el planeta.

29



Nota importante
• Campaña válida para escuelas para las áreas de matemáticas y afines. 

• Oferta exclusiva para escuelas de la Península Ibérica y Baleares. 

• No se enviarán pedidos a otros países. 

• No es posible enviar contrareembolso.

Contacto
Cuestiones pedagógicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es

Con la compra de cualquier calculadora científica, 
TE REGALAMOS el emulador con una validez 
de 3 años. Entra en edu-casio.es y solicítalo.

Solicita tu calculadora de forma sencilla
>   Entra en www.calculados.com

>   Regístrate en la pestaña de “ zona escuelas”

>   Una vez registrado en la “ zona escuelas”, 
        escoge el modelo de calculadora que quieres.

>   Añade la calculadora que has elegido al carrito de la compra 
        y  selecciona el número de unidades 
        que deseas comprar. (mínimo 20 unidades, *fx-CG50 mínimo 8 unds.)

>   Finaliza la compra siguiendo los pasos que se indican.

APROVECHA ESTE 
PRECIO 

EXCLUSIVO
Hasta el 31 de diciembre de 2022

SIN GASTOS DE ENVÍO
21% de IVA incluido

OFERTA EXCLUSIVA  
ESCUELAS

fx-82SP X II
15,90 €

fx-9860GIII
69,95 €

fx-CG50*
109,90 €

fx-CG50*
115,90 €

fx-CP400
150,00 €

fx-570SP X II
26,50 €

fx-991SP X II
28,90 €

fx-85SP X II
19,90 €

(con funda)



Nota importante
• Campaña válida para profesores de matemáticas y áreas afines.

• La oferta queda limitada a una calculadora gráfica y/o una calculadora 

   científica por profesor. 

• Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo, 

   se deberá registrar cada uno de los profesores.

• Oferta exclusiva para escuelas de la Península Ibérica y Baleares.

• No se enviarán pedidos a otros países.

• No es posible enviar contrareembolso.

Contacto
Cuestiones pedagógicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es

9,90 € 

69,95 € 109,90 € 115,90 € 150,00 € 

fx-82SP X II

fx-9860GIII fx-CG50 fx-CG50

(con funda)

fx-CP400

17,90 € 
fx-570SP X II

19,90 € 
fx-991SP X II

14,90 € 
fx-85SP X II

¡Con la compra
de cualquier
calculadora 
científica, 
TE REGALAMOS
EL EMULADOR
con una validez 
de 3 años. Entra 
en edu-casio.es 
y solicítalo.

Solicita tu calculadora de forma sencilla
>   Entra en www.calculados.com

>   Regístrate en la pestaña de ‘zona profesores’

>    Una vez registrado en la ‘zona profesores’ escoge entre 
         los 7 modelos de calculadora que hay en la oferta.

>   Añade la calculadora que has elegido al carrito de la compra

>   El descuento aparecerá reflejado en el carrito.

De acuerdo con la Ley de Protección de Datos de Carácter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los 
formulario serán objeto de tratamiento informático y archivo automatizado y se almacenará en la responsabilidad de 
CASIO España SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, así como para su uso en 
campañas de marketing y publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar información acerca de 
productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no serán vendidos ni cedidos a terceros . En 
cualquier momento y sin cargo, será capaz de acceso, rectificación, oposición, cancelación o prohibir el tratamiento de 
dichos datos para fines de marketing directo u otro, escribiendo a la dirección de CASIO, C/Josepl Plà, 2 Torre B2, planta 
12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-calculadoras@casio.es

OFERTA EXCLUSIVA  
PROFESORES

APROVECHA ESTE 
PRECIO 

EXCLUSIVO
Hasta el 31 de diciembre de 2022

SIN GASTOS DE ENVÍO
21% de IVA incluido




