1 2 Funcién cuadratica
Area de un rectangulo inscrito en un triangulo
equilatero

c

En un tridngulo equilatero AEC de lado 4B = 12 cm se ha inscrito un
rectangulo KILMN de lado KL = x cm.
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Calcula el area del rectangulo KLMN para x = 2 cm.

B Determina el area S(x) del rectangulo KLMN en funcion de x = KL.

B Rellena la siguiente tabla:

‘

Area KLMIN
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n Representa graficamente la funcién S(x) y describe sus propiedades.

B ¢Para qué valor de x el area del rectangulo KLMN es maxima? Calcula dicha area maxima.
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T ORIENTACIONES DIDACTICAS Y TECNICAS
RS » En esta actividad se quiere conseguir:
e - Transformar el enunciado de un problema a lenguaje algebraico.
' - Construir la tabla de valores de una funcion.
- Calcular el valor maximo de una funcion
- Representar graficamente funciones.
- Visualizar la simetria de la parabola.
- Resolver ecuaciones de segundo grado.
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EJEMPLO DE SOLUCION

De la figura se deduce que:
AK=BL=6 -7
MN =CM =CN =x
AK+ BL =12 - x= AN + BN

A
Por tanto, el area del rectangulo KLMN es igual al area del triangulo equilatero ABC menos la suma de las areas
de dos triangulos equilateros de lados x y 12 — x, respectivamente:

Vi Vi o, V3

SKLMN=T‘122— 73-x2+7-(12—x)2)

Simplificando la expresion se obtiene:

V3
S(x) = -5 (-x>+ 12x), x € [0, 12]
Se rellena la tabla de valores de esta funcion con el menu Tabla:
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Six=2cm, S(2) =10 - v3 = 1732 cm?.

La tabla queda de la siguiente manera:

1 9,53
2 1732
3 23,38
4 27,12
5 30,96
6 31,18
7 30,31
8 2771
X S(x) = g - (=2 + 12x)
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Se utiliza el codigo QR:
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La grafica de la funcion es una parabola convexa. El maximo se alcanza en el vértice, es decir, cuando x = 6 cm.

El menu Ecuacion/Funcion permite hallar los puntos de corte con el eje de abscisas resolviendo la ecuacion:
Sx)=0

V3,

2

Six) = (-x2+12x) =0

Al mismo tiempo la calculadora muestra las coordenadas del vértice de la parabola, que en este caso corresponde
al maximo de la funcion:

V& @ 7 =dr] 1 v o] 1 va
axz++C ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
- 0.866x2+ 10.392x% X1= Xa=
ol 1 ol
VB [ 1 ry Vo @ 1 va
Max de v=ax2+bx+c Max de v=ax2+bx+c
y= XN=
1843 6l

Los puntos de corte con el eje de abscisas son (0, 0) y (12, 0) .

El valor maximo se alcanza cuando x = 6 cm y el area maxima es:

S(6) = 18v3 cm?

Finalmente, se observa que, para el valor maximo MN es paralela media del triangulo equilatero. Entonces, KN es
igual a la mitad de la altura del tridngulo equilatero.
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