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CASIO NEWS

En este comienzo del nuevo curso
escolar, nos complace compartir
con vosotros el segundo numero
de CASIO News.

Dedicamos este numero a una
serie de actividades disefiadas en
el seno del Grupo de Trabajo de la
Federacion Espariola de Profesores
de Matematicas: 'Las calculadoras
en la enseflanza y aprendizaje

de las matematicas’ El objetivo

de este grupo de trabajo de la
FESPM es la creacion de materiales
inéditos sobre calculadoras,
materiales que resulten novedosos,
motivadores para alumnos y
profesores y que promuevan el
uso habitual de las calculadoras

en clase. La mayoria de estas
actividades han sido llevadas al
aula exitosamente.

La Division Educativa de CASIO
agradece la labor realizada por
todos los componentes del
grupo, profesores de distintas
asociaciones de profesores de
matematicas, los cudles han
disefiado numerosos materiales.
Desafortunadamente no podemos
reproducir todos dentro del
formato de la revista, sin embargo,
os dejamos una muestra de

tres actividades. Esperamos en
proximos numeros poder publicar
otros ejemplos del uso de la
calculadora en el aula creados por
este grupo de trabajo.

Incluimos ademas la actividad El
copo de Nieve de Koch, actividad
realizada como tarea final dentro
de un curso de formacion sobre
la calculadora ClassPad II, en la
Comunidad Valenciana. Esperamos
también poder incluir este tipo
de actividades realizadas por
profesores asistentes a los cursos
de formacion de calculadoras
CASIO.

Seguimos apoyando
decididamente el uso de las
calculadoras graficas en la
ensefianza secundaria. La Division
Educativa tiene el maximo interés
en seguir colaborando con
cualquier iniciativa que se aplique
desde los centros educativos.

Los diccionarios electronicos
Ex-word de CASIO siguen
presentes en la revista con un
estudio cientifico sobre su uso

en aulas de Alemania y una
oferta para profesores. También
encontraréis un caso practico
sobre la ecoproyeccion CASIO, su
rentabilidad y beneficios para el
medioambiente.

No dudes en hacernos llegar
tus contenidos, observaciones y
preguntas a nuestra direccion
info-educativa@casio.es.
jContactanos!

Daniel Vila.
DIVISION EDUCATIVA CASIO ESPANA

Barcelona, octubre de 2014
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Calculo de raices de
ecuaciones polinémicas

Jesus Carcelén Gandia
Profesor de Matematicas del IES Don Bosco de Albacete

En 42 de ESO se estudia la regla de Ruffini; los alumnos aprenden a buscar las raices de un polinomio
de grado superior a 2 usando los divisores del término independiente, de tal manera que, si todos esos
divisores fallan, concluyen que el polinomio no se puede factorizar (o que la ecuacion polindmica

no tiene solucion): para los alumnos no existen mas raices que las que puedan obtener mediante

la regla de Ruffini.

Los ejercicios que proponen los libros de texto a los alumnos estan preparados para que tengan raices
enteras; y si se cuela algun polinomio inadecuado, el propio texto da a entender que el proceso
de factorizacion ha terminado:

Probamos con los divisores enteros de 12 y no encontramos ningtin resto cero.

2 1 =5 12
=3 -6 15 =30

12 5 10 |-18

No podemos factorizar el polinomio 2x

34 x2—5x+12.

En Bachillerato la situacion es idéntica, a pesar de que los alumnos disponen de una herramienta mas:
la derivacion. Los alumnos son capaces, por ejemplo, de hallar las derivadas sucesivas de una funcion
como flx) = X —6x —8x—1, pero no pueden realizar mas que un esbozo de su sencilla representacion,
ya que los cortes con el eje OX y los puntos de inflexion no son valores enteros.

Paradojicamente, estas mismas reglas de derivacion de polinomios (perfectamente asequibles también
para alumnos de 42 de ESO, aunque no entiendan aun su significado) les permitirian hallar raices no
enteras sin mas que implementar el método de Newton-Raphson en su calculadora cientifica.

Esta actividad se realizo en un grupo de 12 de Bachillerato Cientifico-Tecnoldgico en dos horas de clase.
No se les dio explicacion alguna acerca del método de Newton-Raphson; el cual fue presentado como
si fuese una formula magica que funciona bastante bien.

Actividad

Vamos a intentar resolver la siguiente ecuacion: ¥ —x —2x+1=0
Comprobamos facilmente, mediante la regla de Ruffini, que la ecuacion no tiene raices enteras:

1 -1 =2 1 1 -1 -2 1
1 1 0 -2 1] -1 2 0
1 0 -2 [ 1 2 0 I

Ahora implementaremos en nuestra calculadora el método de Newton-Raphson:

fx,)

X X
'+l yi! '
f'(x,)
Adaptando esa sucesion recurrente del siguiente modo:

X - xX -2x+1
3 -2x-2
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La secuencia de teclas en el modelo fx-82ESPLUS es la siguiente:

i) 0] (=) (B (ew) O] (2 (=) (i) O RS —HE - 2;:-:;.|.;|_Mn.:_,A
(3 (=) (@) e OJ () () @ (3] (e M amZozm-z
0 (3 (=) (2) few) ) (=) (2] & [ste) fed) O
En el instante en que presionamos la ultima de las teclas e =2ar A
de la secuencia anterior, aparecera en pantalla el segundo SR T
de los términos de la sucesion recurrente (x ). el primero 1
de los términos seria el valor que tuviéramos en la memoria Z
X de la calculadora, en nuestro caso el 0.

Math A

SoxZ

A continuacion presionamos la tecla E] = 5 qw; ,?:f H: 1 >,
hasta que el valor que aparezca en pantalla no varie: "I':I' 4450419679

Acabamos de obtener con diez cifras decimales una raiz que, obviamente, no hubiésemos podido
encontrar con la regla de Ruffini.

Ahora ya podemos reducir mediante Ruffini la ecuacion de tercer grado a una de segundo y resolverla

mediante la formula correspondiente.
1 -1 -2 |

104450418679 0'4450418679 -0'2469796037 -1
‘l -0'5549581321 -2'2469796037 |0

x=[-1'2469796037

x=|1'8019377358

No obstante también podriamos haber hallado estas dos nuevas raices aprovechando la expresion que
aun tenemos introducida en la calculadora:

X —0'5549581321x-2'2469796037=0 = {

» Ponemos un nuevo valor inicial en la X (por ejemplo X=3): D . M 4
(3] (sur7) ) O -
a3
» Buscamos mediante la flecha de cursor hacia arriba la expresién guardada: @
= - 0] MathWA
e s e’ X e 3 |
vl
0, 44504 1 2eTa
* Y pulsamos reiteradamente la tecla (=] hasta que hallemos una nueva raiz:
3 2 O] Math A
:;.::_ F et T o | _}:;.::
IHE-ZR-Z
1, 801937736

Observacion: este método es igualmente muy util cuando la busqueda de raices enteras resulta tediosa
por la enorme cantidad de divisores que hemos de comprobar con Ruffini. Por ejemplo, las raices de

la ecuacion x* +8x —4063x —32570 x+ 2679600 = 0, fueron halladas en un momento por mis
alumnos: -55, -35, 24 y 58. jCualquiera se pone a probar con los divisores de 2679600!

141 GASIO
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Los tiempos han cambiado

Con la misma funcionalidad que la FX-82MS, su sucesora,
la FX-82ESPLUS, incorpora nuevas funciones imprescindibles.

Display con escritura natural
Raices, fracciones,... se muestran tal y como aparecen en los libros de
matematicas. Los resultados son ahora mucho mas faciles de comprender.

NATURAL
TEXTBOOK
DISPLAY

Sin Natural Textbook

B

Tablas de funciones
Edita una funcion y genera su tabla
de valores.

Editor de datos estadisticos
Permite la entrada y visualizacion de
datos estadisticos con mayor claridad.

Opcion display lineal (linelO)
Un simple cambio de configuracion
permite que las fracciones y expresiones
se vean en una sola linea. Podras
trabajar como tu antigua FX-82MS.
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Geometria en el billete
de 20 euros

Ricard Peiro i1 Estruch
Profesor de matematicas del IES Abastos de Valencia

m © BCE ECB 28 EKT EKP 200 Habitualmente, los problemas de construcciones geometricas

<y, ocupan poco espacio en el curriculo de la ESO; generalmente
se prioriza el calculo de perimetros, areas y volumenes, en
detrimento de los problemas en los que hay que usar regla
y compas para construir figuras geometricas. En parte esto se
debe al hecho de no disponer de herramientas adecuadas para
trabajar, y también a que la construccion con regla y compas
20 EURO es dificil y requiere mucho conocimiento de geometria. Sin

o embargo, el hecho de que una calculadora pueda hacer

construcciones geomeétricas es muy saludable, pues acerca a los estudiantes la resolucion de problemas
que si se tuvieran que hacer con regla y compas serian demasiado largos y dificiles. La calculadora CG-20
favorece una disminucion de la dificultades, al poner en primer plano qué construcciones hay que hacer
Yy no como hacerlas, ya que para cada construccion hay disponible una herramienta o un comando que
permite realizarla. Esto no quita, desde luego, que el estudiante tenga que razonar geometricamente, ya que
los algoritmos siempre deben ser razonados. En este trabajo primero se razona cuales son los algoritmos a
aplicar, basandose en propiedades de las figuras geomeétricas y en el teorema de Pitagoras y, posteriormente,
se usa la calculadora CG20 para realizar la construccion y comprobar el resultado. La belleza inherente a
los arcos de la catedral de Lincoln que aparecen en el billete de 20 euros tiene un fundamento matematico,
ya que la razon entre la altura de la circunferencia central y media base es el numero de oro, lo que se
confirma con el cuadro de medidas de la calculadora CG20

Actividad
En la figura, se representa una de las ventanas de la Catedral de Lincoln (Reino Unido) y una parte de los
billetes de 20 euros.

Esta formada por dos arcos de centro B y C, respectivamente y de radio BC que se intersectan en el punto A.
Sea M el punto medio del segmento BC . L

Con centro B y M se dibujan dos arcos de radio BM que se intersectan en el punto X

Con centro C y M se dibujan dos arcos de radio BM que se intersectan en el punto Y.

Se dibuja una circunferencia de centro O que es tangente a 4 arcos.

Sea T el punto donde el segmento AM corta la circunferencia anterior mas cerca de A.

a) Determinar el radio OT de la circunferencia.
b) Determinar la razon entre TM y BM.

Solucion:

Sea R = BM radio de los 4 arcos pequenos.

BC = 2R radio de los dos arcos grandes.

Sea P el punto de tangencia de la circunferencia de centro O y el arco MX.
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Sea Q el punto de tangencia de la circunferencia de centro O y arco CA.

Sea r=0P =0Q =0T radio de la circunferencia.
Determinemos el valor.

BO=BP+OP =R +r.

BO=BQ-0Q=2R-r

Igualando las expresiones:

R +r =2R -r Resolviendo la ecuacion con la incognita r:
1

=—R
2

Calculernos MT -

BO-R+r-2R

2
A

Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo BMO :

_ 2 . MT 1++/5
vo- |[3R) _r? - YO MT - 10+ 0T~ YR, 1R 1755 ==

2 2 2 2 2 BM

Por tanto, la razon entre la altura del circulo central y la mitad de la base del arco es el numero de oro.

Construccion con la calculadora CG-20:

a) Abrir Menu Geometria (F1) Abrir la figura g3p del billete de 20€: BILLETE.g3p
(es posible solicitar la descarga del mismo en info-calculadoras@casio.es)

b) (F3) Punto. Dibujar los puntos A, B centros de los arcos grandes.

E B

c) Seleccionar los puntos A, B.
d) [F4Punto medio. Dibujar el punto medio C de los puntos A, B.
e) Seleccionar los puntos A, C.
f) Punto medio. Dibujar el punto medio D de los puntos A, C.

B 3.84 & B 1.92

g) (F3) Segmento linea. Dibujar el segmento AC .

h)(F3) Circulo. Dibujar el circulo de centro A que pasa por B.
i) (F3) Circulo. Dibujar el circulo de centro B que pasa por A.
j) (F3) Circulo. Dibujar el circulo de centro A que pasa por C.
k) (F3) Circulo. Dibujar el circulo de centro C que pasa por A.
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1) Seleccionar los puntos A, B. s
m) [F4Bisector perp. Dibujar la recta mediatriz r del segmento AB .

B 3.84

n) [F3) Punto. Dibujar el punto E sobre la circunferencia tangente a los arcos (donde se espera que se encuentre) .
o) [F3) Punto. Dibujar el punto F sobre la mediatriz (centro de la circunferencia tangente a los arcos).
p) [F3) Circulo. Dibujar el circulo de centro F que pasa por E.

) Seleccionar la recta r y la circunferencia de centro F
) Interseccion. Determinar la interseccion H de larectar y la circunferencia de centro F
s) (F3) Segmento linea. Dibujar el segmento CH .

v) Seleccionar el segmento CH L
w) (mRg). Calcular la medida del segmento CH =b..
V') Seleccionar el segmento AC. -
w') [(Rg). Calcular la medida del segmento AC = c.
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=]

=]

x) Calcular gz 162

B ([Cine)legdMorn] [(dic)Rea B ([CireDegfoml (dZc)Real
3.1+1.92 3.1+1.92
1.614583333 1.614583333
(1+45)+2

1.618033989

PMATVCT, PMAT/VCT

Nota: Después de cada paso con [F2) Deselec. Todo, para deseleccionar todo.

FX-CG20 Manager

Herramienta de apoyo para el profesor

Software emulador, con la misma funcionalidad y caracteristicas que la calculadora fisica. Proporciona
un firme apoyo al profesor para la docencia en el aula y la preparacion de materiales educativos:

» Emulador de la calculadora en PC. Puede ser utilizado como herramienta
de presentacion en claseconectandolo con un proyector y/o una PDL

» Captura de iméagenes para crear documentos.

» Funcion Key log: permite registrar la secuencia de teclas utilizadas
y reproducir las mismas.
- En clase, los estudiantes podran seguir facilmente los procedimientos
de la operacion.
- Mediante la reproduccion, el profesor podra crear video tutoriales

« Posibilita almacenar cada tarea realizada en un archivo independiente
para su posterior uso.

Puedes descargar una version de prueba (90 dias)
desde edu.casio.com
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Descomposicion
de Fracciones Impropias

Mauricio Contreras del Rincon
IES Benicalap; Universidad de Valencia

Nivel educativo: 42 ESO OPCION B/ 12 BACHILLERATO CIENTIFICO-TECNICO
Calculadora: CP-400 y ClassPad 330

Introduccion

En 4¢ de ESO y 12 de Bachillerato se estudian los algoritmos para dividir polinomios, en particular el algo-
ritmo clasico de caja, y la regla de Ruffini. La division se usa, en el caso de las funciones racionales, para
descomponer la fraccion algebraica en suma del polinomio cociente con la fraccion propia correspondien-
te, lo que permite investigar si la funcion tiene © no asintotas horizontales u oblicuas y obtener sus ecua-
cilones, st procede. La calculadora grafica CP-400 y la ClassPad 330 disponen de un comando que permite
descomponer algebraicamente una fraccion impropia en la suma de un polinomio (el cociente) con una
fraccion propia (de numerador el resto y denominador el divisor).

Fracciones Impropias
Una fraccion algebraica se dice que es “propia” si el grado del numerador es menor que el grado del deno-
minador. Por ejemplc X+ 8 | es propia, perc X+ 7 es impropia.

X -7 6x-5

" .15 15 4-3+3 3 . .
La fraccion impropia ) se puede descomponer de la forma ria 4+ =3+ K es declr, el cociente es

3y el resto también es 3. Hemos expresado el numerador de manera que aparezca un multiplo del deno-

3 2
minador y un resto. Vamos a usar la misma idea para descomponer la fraccion impropia 2X +3x =5x+7
x-4
Ahora expresaremos el numerador de forma que aparezcan multiplos del denominador y obtendremos
finalmente un resto:

2% +3x =5x+7 _ 2% (x-4)+8x +3x -5x+7 _2xX(x-4)+11¥ -5x+7 _

x-4 x-4 x-4
22X (x—4)+ 1x(x-4)+ 44x-5x+7 2x(x-4)+11x(x-4) +39x+7 _
- x-4 - x-4 -
20 (x—4)+11x(x—4) +39(x-4) +156+ 7 163

= =2x +11x+39+
x-4 x-4

Por tanto, el cociente es (x) = 2x* +11x+39, el resto es R(x) =163 y la descomposicion de la fraccion
impropia es:

3 2
2X’+3X’—5X+7:=2X2+11X+39+ 163
x-4 x-4
El proceso anterior se puede hacer mas corto si lo vamos simultaneando con la aplicacion de la propiedad
distributiva:
2
X +2x-3 _ x(x-5)+5x+2x-3 . Tx-3 _ s 7(x-5)+35-3 a7 32
x-5 x-5 x-5 x-5 X—

1ol CASIO
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Por lo tanto, el cociente es el polinomio x+7, el resto es 32, y la descomposicion de la fraccion es:

x2+2x—3 32

x-5 x-5

Cuando el denominador no es de primer grado
algoritmo también funciona cuando el denominador no es de primer grado; por tanto, este algoritmo es
mas potente que la regla de Ruffini, ya que puede aplicarse a mas casos. Veamos un ejemplo

X =38 +5x-1 AX+1)-x-3F+5x-1 _ -3F +4x-1 _ -3(L+D)+3+4x-1 3, 42
5 = 5 =X+ =X+ = X=5+
X +1 X +1 X +1 X +1 x +1

El coclente es x-3 y el resto es 4x+2.

Fracciones impropias con las calculadoras CP-400 y ClassPad 330

Podemos usar las calculadoras graficas CP-400 y ClassPad 330 para descomponer una fraccion impropia
usando el cociente vy el resto. Para ello, en la aplicacion Principal, basta seleccionar el comando Accion /
Transformacion / Fraccion / propFrac, tal como muestran los siguientes ejemplos:

& Editar Interactivo

1] | nstormece ooro
Avanzado simplify 5 = > =

0 : &+ Editar Accién Interactivo & Editar Accién Interactivo
Calculo expand ¥ 7
Complejo factor ’ : {'-' l >l1§£]l9"“1’ h—h") ] I'E
Lista combine ol Q
Matriz collect propFrac(—g= 456 ) — propFrac (g3~ 234 ) L
Yector tExpand 1T ‘ 5 [ ]
Ecuacion/Desig tCollect 5+13]| B
Asistente expToTrig 0 1] 1
Distribucion/Di trigToExp ‘
F toFrac on
\CpropFrac | DMS »

|

El mismno comando sirve cuando las fracciones son algebraicas. Algunos ejemplos

& Editar Accién Interactivo & Editar Accion Interactivo

e | e L sime | o[ v [ [ | 83T 0[] sime] 5o

x5 2+T7a—2 v, x4+3x2+3
propkrac( S, M ) propFrac( ————-——2 )
x —2x+3
15 s
xz—s-x—m-flii x242.x+ 5 o s 9 44
0 X“4=2ex+3 x“=2x+3

0

Con el comando Accién / Transformacion / Fraccidn / toFrac, podemos hallar la fraccion que corresponde a
un numero decimal

& Editar Accién Interactivo

‘toFrac(l. 2)

o

B

Pero ese comando no sirve para pasar de la fraccion propia a la impropia. En ese caso hay que usar el co-
mando combine, tal como muestra el siguiente ejemplo:

& Editar Accién Interactivo

x3—3~x2+5°x—1
x2+1

[11]
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Funciones racionales

Cuando representamos graficamente una funcion racional, es util considerar los siguientes aspectos:
:Como se relaciona la funcidn con la y=a/x, con a>0 o a<0? Esa relacion permitira obtener la grafica a
partir de la de y=a/xmediante traslaciones.

;Cuales son las asintotas -verticales, horizontales u oblicuas- de la curva? ;Como se comporta la funcion a
ambos lados de cada asintota? ;Cual es el dominio de la funcion?

¢Cual es el comportamiento de la funcion para valores de x alejados de 0, tanto positivos como negativos?
JEn quée puntos corta la grafica a los ejes coordenados?

X +2x-3

Ejemplo 1.- Grafica de la funcién racional y= .
X_

Descomponemos la fraccion impropia:

& Editar Accién Interactivo

|tz | O | Javel | Sime | 20| v | A '”_ X +2x-3
2 Portanto: y=———=x+4+
x4+22-3 -2 -2
propfrac(=—=5—) & X

K‘I-E'fll

La funcion no esta definida para x=2, su dominio es R- {2}= (— oo, 2)U(2, + 00) Tiene como asintota vertical
la recta x = 2. Cuando x toma valores alejados de 0, positivos 0 negativos, la funcion se comporta como si
fuera la recta y = x + 4. Por tanto, la recta y = x + 4 es una asintota oblicua de la curva. Cuando x=0, y=3/2.Y
cuando y=0, x=1 6 x=-3, tal como indica el comando solve de la calculadora:

& Editar Accién Interactivo

B
solve (x+4+_—>=0, x)

{x=-3,x=1}

B

La representacion grafica de la funcion con la CP-400 confirma todas estas propiedades. Podemos dibujar
también la asintota vertical y la asintota oblicua (lineas punteadas) para confirmar nuestra conjetura:

& Editar Zoom Anlisi X|| | % Editar Zoom Analisis
vz s
| V23
Hoja1 [Hoja2 [Hoja3 [Hoja4 [Hoja5 | :
le=,\'+4+\fz ] E
M x2=2 [ E
M v3=x+4 inmu E
v4:0 ._'-.
v5:0 ot
yBi0l R ta W x
-9 w’ 0 B 9
RY B g -
> d :
.'}""\ H x E
-3 wt 5] . E]
~sf & , -21
By | Oy | | By | On |
Gra Cplj @m| (Gra Cplj ()

2] CASIO
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x+1
Ejemplo 2.- Grafica de la funcién racional )y =
xX+2
Descomponemos la fraccion impropia:
% Editar Accion Interactivo
' 41 3
propFrac(=—5) _
e ) Por tanto: y= il =1+ 1
aaotl x+2 X+2
D

La funcion no esta definida para x=-2, su dominio es R- {— 2}= (=0, - 2)U(— 2,+ 00) . Tiene como asintota
vertical la recta x = -2. Cuando xtoma valores alejados de O, positivos 0 negativos, la funcion se comporta
como st fuera larecta y =1 Por tanto, la recta y = 1 es una asintota horizontal de la curva. Evidentemente,
si la grafica tiene asintota horizontal, no puede tener asintota oblicua. Cuando x=0, y=1/2. Y cuando y=0,
x=-1, tal como indica el comando solve de la calculadora:

& Editar Accién Interactivo

n

Para dibujar la gréfica, partirlamos de la y = -1/x y la trasladarfamos segun el vector (-2, 1), es decir, 2 uni-
dades a la izquierda y 1 unidad hacia arriba. Al hacer esta traslacion, trasladamos también las asintotas de
la hipérbola y = -1/x de forma que el eje OX se convierte en la horizontal y = 1, mientras que el eje OY se
convierte en la asintota vertical x = -2. La representacion grafica con la CP-400 confirma estas propiedades:

& Editar Zoom Andlisis ¢ X|| | # Editar Zoom Analisis & X]
55 1 EE R A EE 5 DR B i [BE Nl >
[Hoja1 [Hoja2 [Hoja3 |Hojad [Hoja5 | o

7l= -1 ] 8
Mvi=1+ <43 7
M x2=-2 jeme P8
w 5|
Myv3=1 o] s 1.
ol .
vd:l 89
Ty5:0 E 2
v6:10 8 AT x
. TE54-G2fo| 1 234567
sy H
of g}
o 3
H -4
- e
-9 HL) 9 -6
7
o
_9
_9 : g
Gra  Cplj @| |Gra Cplj (i
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(2000) Grupo Azarquiel. Proyecto Azarquiel. Matematicas 49B de ESO. Proyecto didactico Quiron, n® 7.
Ediciones de la Torre. Madnd.

(2002) Round, A. y otros. Pure 2. Coordinate geometry, trigonometry and further calculus.
School Mathematics Project 16 — 19. Cambrigde University Press. United Kingdom.

(2014) Guia del usuario. CP-400. Casio Computer Co. LTD. Tokyo.
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g Gran Dicionrio Oxford
linglés-Espafiol]

El diccionario electronico :
le gana el pulso al papel e EER

O Oxford Thesaurus of ENGLISH

[E Oxford Collocations Dictionary | Seleccione

Un estudio hecho en Alemania confirma las virtudes del > ez
H H - ;. [B) Britannica Concise Encyclopedia pres\or‘wc;&'arg?

diccionario electrénico a la hora de aprender lenguas

extranjeras.

ENCEND. MULTIPLE/ IN-ES/  ES-IN/  BUS.EN/ ENCOLLO/ ENCYCL/ MENU/
BCOPAL. _IN-IN SIN._ LEA

RNER CULTURE ENUSAGE ESES  giBLioT

Electréonicos o impresos, ;qué tipo de diccionario da al ‘

alumno un mayor apoyo en las clases de un idioma extranjero? ol wlE R
Un estudio de campo llevado a cabo por un equipo de AL S
cientificos de la Universidad de Osnabruck, Alemania, nos saca ZJxJdlc v )iB JINN M i&"] sue

de dudas Leuvciofouso ol Frose Weree ) rist ) shuro i zoow Juouo

Seis clases de inglés de 12 y 22 de ESO de tres escuelas
alemanas, una con diccionarios convencionales y la otra con

diccionarios electronicos participaron de un proyecto con
conclusiones muy satisfactorias para el Ex-word de CASIO.
Segun el estudio, aun idénticos en contenido, los diccionarios
impresos y electronicos influyen de forma distinta en los
alumnos a la hora de aprender una lengua extranjera.

Es en esta pugna donde el producto de CASIO sale claro
vencedor.

El 91% de los alumnos encuestados afirma
haberse divertido con el Ex-word de CASIO

Un dispositivo que facilita trabajar en contextos independientes ademas de contar con materiales de
referencia que ayudan a aprehender un uso logico del vocabulario. Otra de las ventajas del diccionario
electronico frente a su homonimo de papel son las funciones de busqueda que ofrecen varios
caminos para llegar a la palabra deseada, un punto que los alumnos remarcaron en sus impresiones.

Los tests realizados, antes y después del estudio, demostraron que aquellos gue habian usado el
diccionario electronico obtuvieron mejores resultados en todas las pruebas. Un 91% de los alumnos
explicaba que se habia divertido usando el EX-word de CASIO frente al 67% de alumnos que habia
pasado un buen rato estudiando con los diccionarios de toda la vida.

CASIO



Oferta exclusiva
profesores

Solicite de forma sencilla
o Seleccione con una cruz el diccionario electronico deseado

'— X_ w 0 r o Escriba sus datos personales
o Envie el impreso debidamente cumplimentado por fax o e-mail
info-educativa@casio.es
 Una vez recibido el impreso debidamente cumplimentado, CASIO

La oferta queda limitada a un solo diccionario contactara via mail para indicarles cémo proceder con el pedido
electrénico por profesor y aio lectivo con nuestro distribuidor
Puede fotocopiar esta oferta y entregarsela a Nota importante
otro profesor para que también se pueda bene- o Camparia valida para profesores de cualquier asignatura
ficiar e La oferta queda limitada a un diccionario electronico por profesor
y afo lectivo
 Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo,

Aproveche este ‘ se debera rellenar una hoja de pedido por profesor.
recio ex v i o Oferta exclusiva para profesores del estado espafio
precio exclusivo SIN GASTOS DE ENVIO Oferta exclusi fesores del estado espariol
. (Baleares y Canarias incluidas). No se enviaran pedidos a otros paises.
* No es posible enviar contrareembolso

Hasta el 31 de diciembre

Después de rellenar debidamente

el impreso puede enviarlo a través de:
Email: info-educativa@casio.es

Fax: 934858420

Contacto
Cuestiones sobre el producto:
info-educativa@casio.es

EX-word EW-S4000E

179.95 € 22995 €

- 12 diccionarios Oxford

- Pantalla a color de 12,6 cm
de diagonal

- Carcasa rigida TAFCOT

- 130 horas de autonomia

- Transferencia y visualizacion
de textos

@ Ex.word EW-s300C

129.95 € 19995 €

- 6 diccionarios Oxford

- Pantalla a color de 8,5 cm
de diagonal

- Carcasa rigida TAFCOT

- 100 horas de autonomia

- Funcién marcador,
historial, vocabulario

- Pronuncia 100.000 palabras favoritos...

en inglés nativo P il kS
2 |V|U|tiFL:Id de contenidp ad'icional —\? &Q PLN
- Funcién marcador, historia L4

vocabularios favoritos...

ATENCION, Para cursar esta solicitud es indispensable una direccién e-mail. Proporcione los datos correctos

Nombre y apellidos NIF
Direccién de entrega

Cddigo Postal Localidad

Teléfono Email

Materia y nivel educativo

Centro Educativo (si procede)

¢Existen més profesores del centro educativo adscritos a la oferta? Si | ) No ([

De acuerdo con la Ley de Proteccion de Datos de Caracter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los formulario seran objeto de tratamiento informatico y archivo automatizado
y se almacenaré en la responsabilidad de CASIO Espafia SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, asi como para su uso en campanas de marketing y
publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar informacion acerca de productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no seran vendidos ni
cedidos a terceros . En cualquier momento y sin cargo, sera capaz de acceso, rectificacion, oposicion, cancelacion o prohibir el tratamiento de dichos datos para fines de marketing directo u
otro, escribiendo a la direccion de CASIO, C/Josepl Pla, 2 Torre B2, planta 12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-educativa@casio.es
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FX-CP400 Classpad II

NUEVO SISTEMA OPERATIVO ver. 2.00

Actualiza tu ClassPad desde
www.edu.casio.com

Mejora el motor CAS de tu
calculadora e incorpora nuevas
aplicaciones y funcionalidades.
Manejo aun mas sencillo e intuitivo

Caracteristicas principales (ver. 1.0)

« Algebra avanzada

» Graficos cartesianos, parametricos y polares

» Estadistica uni y bidimensional
» Hoja de calculo

» Programable

« Ecuaciones diferenciales

» Menu financiero

o Geometria

» Conicas

» + de 100 horas de uso con 4 pilas alcalinas
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NUEVO Ver. 2.00

Interfaz que permite un
control libre de graficas

y figuras.

Incorporacion de una funcion de
control deslizante en las aplicaciones de
Graficos y Geometria.

Este control para cambiar los valores
asignados a parametros permite
estudiar su relacion con otros valores
viendo como cambian las graficas y
figuras geometricas. Estos cambios en
‘tlempo real, ayudan a profundizar en la
comprension de conceptos y teoremas.

@ Archivo Editar Ver Dibujar © Editar Zoom Andlisis & X

Intuitivo control grafico
Pellizcar hacla dentro o hacila fuera para
cambiar el zoom de un grafico.

Le permite ajustar facilmente un grafico
exactamente al tamano de la pantalla
que usted desee, sin necesidad de
recurrir al menu de zoom para acercar
o alejar un grafico.

BB M9

‘Sheet [Sheet2 Sheet3 [Sheetd Sheets

E EC0E A O
Sheet! Sheet? Sheet3 Sheetd SheetS
Hyi= - Byi=y2 -
Wy2=x — Wy2=x —
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y2:

E)
@ Gra_ Gplj [
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Graficos 3-D en color
El uso de la funcion de dibujo de
graficos en 3 dimensiones, permite la

representacion de graficas mas complejas.

Apoya el estudio de temas como “esferas”
y ‘planos’, que pueden ser dificiles de
comprender a traves de los libros de texto

o los apuntes de clase.

Nueva funcion para
resolver ecuaciones

vectoriales

Con la incorporacion de esta
funcion la ClassPad amplia en
gran medida su rango de uso en
matematicas, profundizando en el
estudio con vectores.

@ Editar_Accion Interactive
BIEE %

S T
q
m.v“[z].«is]:’sli.xlzl‘«,m
3 6l ls. 3
{s=1,t=1}
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o Sluton
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©_Editar Zoom Anlisis ¢ )
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© Editar_Zoom Analisis ¢ %
zlmeajalale]
Hojat [Hoja2]Hoja3 [Hoja [Hoje5
Xst1=sin(t)-cos(s) 1
© Ystl=sin(t)-sin(s) —
Zst1=cos(t)
Xst2: 0
Vst2: 0
Zs2: 0
Xst3:0
zc=0. 258819
xc=-0. 836516 yc=-0. 482963
sc=30 =75
Xst1=sin (1) -cos (s) DIE)
Gra Cplj @

22=sin (x) +cos(y) LIEY
Red  Cplj @




NUEVO Ver. 2.00

Picture Plot

Esta aplicacion permite el analisis matematico de
fotografias y secuencias

de imagenes de videos. Una forma divertida de
aprender que implica la deduccion de formulas por
medio de gréficas sobre imagenes, permitiendo
una apreciacion mas profunda del significado
matematico. El panel tactil y la funcion del control
deslizante mejoran la sencillez de utilizacion.

Por ejemplo, podemos realizar una regresion de los
puntos previamente marcados sobre la imagen.

© File Edit View Graph 5 [o_File Edit Grash ] o Edit View vah
[ 2 [E[e] e ] - DS mE D 0
5
=

v ; %

45 ® 08

k ®
R ® 15
ol
x [ v | ¢

. i [F.0T L% K

3] 5 | -3.645 0.7 4

3| 6 |-3.744  -0.6 3

4 7 | -3.001 -2 6|

5 | 8 | -2.209] -2.95 7|

6 9 -1.1 -3.7 8|

7] 10 | 0.3164 =-4.3 9|

018 3.1 TIx

= x

Picture Plot soporta tambien animaciones.
Experimentar fendmenos matematicos a través
de la animacion permite una comprension mas
profunda de su relacion con la formula causal.

Descarga la biblioteca de archivos
de imagenes desde

www.edu.casio.com

(los archivos c2p corresponden a imagenes fijas,
los archivos c2b corresponden a secuencias

de imagenes de una animacion)

Calculo Diferencial

Interactivo

Una nueva propuesta

para el estudio de las derivadas

Esta aplicacion interactiva se centra en el estudio

de las derivadas. La aplicacion, a través de una
secuencia de pantallas, va siguiendo los pasos para
el aprendizaje o la enserianza de las derivadas de
manera que hace el tema muy facil de ensenar o de
entender para alumnos y profesores

© Editar Opciones (x) & Editar Calc.

Funcién [Tangente Derivada D Trazo | Funcion [Tangente| Derivada D Trazo |
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Physium

Apoyo adicional para las Ciencias

La aplicacion Physium (Add-in) incluye la
Tabla Periddica de los Elementos y recoge las
constantes fisicas universales mas relevantes.
Cracias a la pantalla en color la ClassPad
proporciona ejemplos sobre el uso de cada
elemento.

& Editar Ver ()

-M'Qﬂ'ﬂ; L
ST AR

No I]I]1 H 1 I]UE

Solid
iaui

A uEé 2
'Emw unw\ .| & sk\E‘vs‘!'r""

& Edltar
] « > J4=]

No 072
[ Hafnio
r MetaI/Trans

Se usa en las barras de control de reactores atémicos.

mes

Config. electronica  [Xel4f'*5d26s?
Peso atém. 178.48

@

* La aplicacion Physium (Add-in) no se instala
automaticamente cuando se actualiza el
sistera operativo. Puede realizar su descarga
desde www.edu.casio.com

ClassPad Manager
for ClassPad II

Herramienta de apoyo
al docente

 Réplica de la calculadora en el PC

» Permite mostrar una pantalla mas grande

» Capturas e impresion de imagenes

» Almacenamiento de los contenidos
iIndependientes para su posterior uso.

« Trasferencia de datos, en ambos sentidos,
entre calculadora y PC.

Puedes descargar una version de prueba
(90 dias) desde edu.casio.com
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Copo de nieve de Koch.

Yolanda Mora Vila

Mediante el siguiente ejercicio se pretende trabajar con los alumnos los conceptos
de sucesion y limite, al mismo tiempo se les introduce en el mundo de los fractales.

Ejercicio

Dibuja un triangulo equilatero.

Repite sucesivas veces: Divide cada uno de los lados del poligono en tres segmentos iguales. En el tercio
central anade un triangulo equilatero que tenga como lado dicho segmento. Adosa un triangulo en cada
uno de los lados del poligono. Repite el proceso en cada uno de los lados.

Figura 1

Figura 2

Figura 3

a) Si la longitud del lado de la figura de partida es 1 unidad, ;Cual es la longitud del lado | de la figura 2,
3,...n?;Que ocurrira con el lado 1 cuando n sea muy grande?
b) ;Cual es el perimetro de la figura 1, 2, 3,..., n? ;Qué ocurrira con el perimetro P_ cuando vaya aumentando?
c) ;Podrias decir a qué se va aproximando el area de la figura cuando sea cada vez mas grande?
d) Si tienes en cuenta la tendencia de la longitud del lado, el perimetro y el area, ;no consideras
que se produce una situacion ‘extrafia?

Solucion:

a) Los alumnos razonaran que el lado de cada figura mide un tercio del anterior y que las distintas
longitudes forman una sucesion de la que obtendran su término general.

Desde el B2 de la calculadora accedemos a la aplicacion Secuencia

En la ventana de la aplicacion, introducimos nuestra sucesion explicita. A continuacion, en la rueda de
ajustes accedemos a Formato de grafico y en la pestaria Especial seleccionamos la opcion 4 celdas
en Celdas ancho de fila.

& Editar Tipo n,an ¢ & Editar Tipo n,an © Formato de grafico |
[\]l v I@I n IJE I'z}a'x:[mnf.’-! Cdmtl de v?riahle San | an™ Basico | Especial |Formato 3D|
entana vis. i e
T iol |[i} h fl
Recursiva| Explicita Formato basico Celdas ancho de fila
1 afi v)
W anE=— Formato de grafico \ )
3n-1 Formato geométrico Variable de tabla
| bE: Formato avanzado | Entrada de tabla [v]
| cnE: O Formato financiero Tabla resumen
Conf. por defecto [ Ventana vis. [+]
¥enltaga : Tabla resumen f(x)
Lol Oon off
n an n an [V Vent. estad. autom.
[ Null Null | Null Null |
R [ % l Def. I | Canc. ] | Defecto
Rad  Cplj ] Rad Cplj {m Rad Cplj i
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ACTIVIDADES GRAFICAS

Tal como se ve en la siguiente imagen, pulsamos el icono gue Nnos proporcionara una tabla de valores
de los distintos términos de la sucesion, ast como el coclente entre 2 términos de la misma, mostrandonos
un valor constante que demuestra que estamos trabajando con una sucesion geometrica.

Mediante el icono seleccionamos el rango de la tabla de valores, por ejemplo, desden=1a n = 20

A continuacion, seleccionada la ventana inferior, pulsamos el icono para obtener un grafico continuo y
ver que la longitud del lado de las sucesivas figuras tiende a cero. Ajustaremos los parametros de la venta-
na de visualizacion mediante el icono [E2], tal como muestra la figura.

& Editar Tipo n,an ¢ & Editar Zoom Analisis & (%] ertana X |
5 O B B ES S v R N B E E B | | |[ Archivo Memoris
iva| Explicita [[Tlogx []logy
1 Min. x :ENE
E‘_'311—1 max. i
E: O escala: 1
g Punto : 0. 0535714285714286
E: O Min. y :EINE
i i max. G
escala: [l
(B[ | Acep. || Canc. || Defecto |
n anE _Coc. n anE  Coc. ‘ | Matel [Line| = [vE | = | »
1, 1 Undefi... 1 1 Undefi... |
2 0.33 0.33 2 3 0.33 }Mmz 0" | e | In |loga| VO
3 0.11 0.33 3 0.11 10.33 Mate3 =
4 0.04 0.33 4 0.04 0.33 Cie W x® | x™ [log(®)solve(
5 0.01 0.338 5 0.01 0.33 -
6 4e-3 0.33 6 4e-3 0.33 | e o e RN K
| 1| sin | cos | tan | ° 4
) | : | SR ——1 1 |
1 BB |1 BE ,[4— By | B | res EXE‘
Rad  Cplj @ |Rad Cplj @ (Rad Coli an

b) Los alumnos deben razonar que la figura n—ésima esta formada por 3 - 4™ trozos de longitud 1/3™%

Pulsando sobre el icono [, vuelve a aparecer la pantalla de edicién donde introducir el término general
de la sucesion de los perimetros de las sucesivas figuras. Creamos la tabla de valores a partir de tal
como hemos hecho anteriormente y de nuevo con un clic en el icono obtenemos un grafico
continuo. Para visualizar correctamente el grafico sera necesario cambiar los parametros de la ventana
de visualizacion [, los valores altos que toma la sucesion para términos mas avanzados obliga a
escoger un rango para las y adecuado. Inicialmente podemos probar con un valor de ymax = 20, que
comprobaremos que no sera suficiente y lo iremos aumentando a 200 e incluso mas.

& Editar Grafico & (x] ¥entana ¥is. - & Editar Grafico & %]
S B o 2 Fo [ San Archivo Memoria
|Recursiva| Explicita | logx [Jlogy
o 1 Min. x : =N
a“E=3n—1 max.
1 escala: 1
bng=3,[g]“‘ Punto : 0. 0665584415584416
3 Min.y : =K
JcnEl D max. A
escala: [l
1 19
Acep. H Canc. || Defecto | [E [
n bnE  Coc. Matel |Line| = | ym | = | » n bnE  Coc.
[ 1] 3 Undefi... 15 168. 1.33
2 4 1.33 (Mate2 || 0" [ o® | In [losg][ YT 16 224. 1.33
3 5.33 1.33 Mate3 e = 17 299. 1.33
4 7.11 1.33 == Il x| x™" |logu(W)]solve( 18 399. 1.33
5 9.48 1.33 - 19 532. 1.33
6 12.6 1.33 vor LD oMS) (B ) (7] O 20 710. 1.33
sin | cos | tan | ° "
abc
1 (B % jT«"‘res’EXE‘ 1 [%]%®
Rad  Cplj ® e i = Rad  Cplj m

Una vez ajustados los parametros, visualizamos gque el perimetro de las figuras tiende a infinito. Con el ico-
no 4 de la parte superior de la ventana de la tabla, podemos explicar a los alumnos como crear un vinculo
entre la tabla y el grafico.

[19 |
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& Editar Grafico X & Editar Grafico & x|
o B e B ) 231 5 o B s B8 2] 231 2
nE=3+(4/3)"~(n-1) bnE=3-283) ~ (n-1)
-12 35
nele boE=224. 49274 || |n=19 -115 brE=532. 13094
EA FAES
bnE=3+(4/3)"~(n-1) bnE=3:(4/3)"~(n-1)
n bnE Coc. n bnE Coc.
15 _168. 1.33 15 168. 1.33
16 1.33 16 224. 1.33
17 299. 1.33 17 299. 1.33
18 399. 1.33 18 399. 1.33
19 532. 1.33 19 1.33
20 710. 1.33] 20 710. 1.33]
224.492741642264 [ &y | 532.130943152031 By |
Rad  Real (| |Rad Real o

c) En la figura n-ésima aparecen 3-4"2 nuevos tridangulos, cuya area es 1/3 2"V del area inicial A. Asi, para ver
a queé se va aproximando el area de la figura necesitamos sumar al area inicial A, las sucesivas areas de los nuevos

triangulos.
© 1 2(17—1) © 41—1
A+ 23-4”“2-7 A=A+ ) A donde 71=n-1
n=2 3 1=1 37

Pulsando el icono accedemos a una nueva ventana. En la parte superior aparecera la opcion Calc. Y al desplegarla
tenemos el simbolo del sumatorio.

& Editar Grafico & x]| | % Editar n,an ap,a |CAlE. x]| | # Editar n,an &, Calc. X
MEAEEEEIE | EREINESCE ECT o M) I 8 CO E []
baE=3-083) ~ (n-1) 0 I ® ( 4i-1
i=1[32i‘1]
0.6
0
-12 35
n=19 —usi bnE=532. 13094
, [% o B[ |[0.6 [0
bnE=3-(4/3) " (n-1) bnE=3+(4/3) " (n-1) T | s =
“n_ _baE Coc. “n__bnE  Coc. e S AVEL X ]
15 168. 1.33 15 168. 1.33 Mate2 | om | om | |y o
16 224. 1.33 16 224. 1.33 Mate3 |t - —
I Lo L g KRE R vy
SYY. .0 Y9. . rig
19 BERPA 1.33 19 532. 1.33 (01| [=]([88]| g= | Do
20 710. 1.33] L 20 710. 1.33] Var = = 0
e sin | cos | tan i 4
& 1 I = 1 = e
532. 130943152031 By | O | |532.130943152081 AL [v]L* | ‘ l L] { EXE
Rad  Real @m| |Decimal Real Rad @m| |Decimal Real Rad <0

Para la figura n-ésima el area sera el area inicial A, mas A por el anterior sumatorio desde i = 1 hasta i = (n-1).

Con esto tenemos que el area de las figuras tiende a: A +0.6A, es declr, un area finita.

& Editar Accion Interactivo
d) El copo de nieve de Koch afiade la curiosa propiedad de encerrar (et b [laa]sime o [ v [44[ ¥
un area finita mediante una curva de longitud infinita, *Perimetro’
aungue perdemos la propiedad de autosemejanza. . e
0 i n-—
Menu . . nzl[s [3] ]
Desde el B2 de la calculadora accedemos a la aplicacion Principal o
Area’
done
A+[ > [3.4n-2.[g]2‘"‘”]]A
Matel | [ine = vE % 3 . i. g5
(Mate2 o m | | w 0 ’
Mated 1 wi [ o | 0| /3= | B
M9 Yono| (=) (%8) | &= | O=
Var
1 sin | cos | tan 8 t
abc
[ e
" [ = 4 N = ‘ Algeb  Decimal Real Rad (m
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XVII JORNADA
DIDACTICA
MATEMATICA - . = -
D'ABEAM = s

El proximo sabado 8 de noviembre la Associacio de Barcelona per a

I'Estudi il'Aprenentage de les Matematiques (ABEAM) organiza su
XVII Jornada Didactica en la Facultat de Matematiques i Estadistica
de la UPC en Barcelona.

En la jornada contaremos con conferencias, ponencias y talleres dirigidos al profesorado de
matematicas de infantil, primaria y secundaria. Entre ellas, destacamos la ponencia de CASIO
que lleva por titulo “La calculadora cientifica como recurso didactico en el aula”.

Podeéis encontrar el programa de la jornada en:

http://abeam.feemcat.org/course/view.php?id=30

Libro 32 Eso

Matematicas
con calculadora

Editado por : SAEM Thales en colaboracion
con la Division Educativa de CASIO Espania.

El libro se puede solicitar, hasta agotar existencias
a la siguiente direccion:

CENTRO DE DOCUMENTACION THALES

Facultad de Ciencias. Departamento de Matematicas
Campus del Rio San Pedro, s/n

Torre Central, 42 Planta

11510 Puerto Real (Cadiz)

thales matematicas@uca.es

Coste: solo gastos de envio

Los materiales desarrollados muestran el gran abanico de
posibilidades que una calculadora ofrece para abordar el
extenso curriculum de matematicas de 3° de ESO, siendo
una herramienta fundamental y actual en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Los autores de cada uno

de los temas han elegido en cada momento aquel tipo de
calculadora que consideraban adecuada para el desarrollo de
los contenidos y actividades abordados.
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4 % 7 ECOPROYECTORES

PROMOCION

DEVOLVEMOS

100 €

AL CENTRO
EDUCATIVS

POR LA COMPRA DE CADA
NUEVO PROYECTOR DE
ULTRA CORTA DISTANCIA

XJ-UT310WN

DEL 1 DE OCTUBRE AL 31 DE DICIEMBRE DE 2014

TECNOLOGIA HiBRIDA LASER&LED

- 3100 ANSI Lumens, Ratio de Proyeég;én: 0.28:1, WLAN, LAN.
- 20.000 horas de vida 1til, SIN recambi

o de lémpara,

X

 App Casio Educ T (OS, Android).
- Garantia de § afios o 10.000 horas para la fuente de luz.

NN

- Ver términos y condiciones en www.ecoproyectorescasio.com



o™
‘ LASER & LED

LOS BENEFICIOS
DE CASIO
S e

DE FUNCIONAMIENTO | CASIO

Gracias a la tecnologia propia de creacién

de luz hibrida LED&Laser, la nueva generacién
de proyectores CASIO garantizan 15 aios

de funcionamiento sin cambio de [dmpara

y con un promedio de 20.000 horas de uso.

e SIN MANTENIMIENTO,
SIN INCIDENCIAS

Gracias a la eliminacién de la [dmpara de mercurio
se garantiza un coste de mantenimiento cero.

No vamos a tener ningun coste asociado al cambio
de la ld&mpara: desmontaje y montaje.

. SERIE GREENSLIM

AL | Y 11 { 11

e SIN MERCURIO g
CASIO mantiene su compromiso con el medio- \/
ambiente y elimina la [ampara de mercurio de todos )

sus nuevos modelos de proyectores. Una sustancia
que ejerce un efecto negativo sobre el medio-

ambiente y las personas. u
SERIE STANDARD

@ BAJ0 CONsUMO AT
. 111 i | . @
Los sensores de luz integrados se adaptan a las
condiciones luminicas del entorno minimizando
el consumo energético. Ahorra 400 € respecto
a los proyectores tradicionales.

L — LTI

e GARANTIA

Todos los proyectores CASIO tienen una garantia
de 5 aflos 0 10.000 horas para la fuente de luz.

. SERIE PRO

Gracias por la confianza depositada en los
proyectores CASIO. Para mas informacion

no dudes en ponerte en contacte a través de:
~ www.casio-projectors.eu/es/
www.ecoproyeeto;j,efécasio.com

MINAMATA
ONVENTION P2
N MERCURY |

N0 C
UNEP D
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EcoProyectores
CASIO en el Institut

Quimic de Sarria

Juan Miguel Fornas, Responsable de Mantenimiento del IQS
“Los ecoproyectores CASIO ayudan
a dar un buen servicio a profesores

y alumnos”

« CASIO.

Mas de 20.000 horas sin cambiar de lampara

entro universitario IQS apuesta por la eliminacién
mercurio y el mantenimiento cero de los
proyectores CASIO para su nuevo edificio

on 109 afios de experiencia
y excelencia docente, el
centro universitario Institut
Quimic de Sarria (IQS)
se ha convertido en una
institucion de referencia comprometida
en darrespuesta a los nuevos retos que el
contexto social, econémico e industrial
plantea. Ecologia, sostenibilidad y
medioambiente son algunos de los
valores que el 1QS comparte con la
tecnologia de ecoproyeccion de CASIO y
que les ha llevado a equipar las aulas de
su nuevo edificio con 17 modelos Green
Slim del fabricante japonés.

“"Que los ecoproyectores de CASIO no
tuvieran mercurio fue un argumento
interesante, pero que nos pudiéramos
olvidar de su mantenimiento durante
20.000 horas fue definitivo”, argumenta
Juan Miguel Fornas, Responsable de
Mantenimiento del 1QS.

> Las luminosas aulas de IQS requerian
proyectores potentes

El centro catalan, uno de los pocos
con el distintivo ABET (Accreditation
Board for Engineering and Technology)
en la titulacién de Ingenieria Quimica,
fue uno de los pioneros adquiriendo
cinco ecoproyectores ya en el afio 2011.
" Apostamos desde el principio por CASIO,
ya que nos parecié una tecnologia muy
interesante y que se adaptaba fielmente
a nuestra filosofia de la excelencia en el
servicio. Después de casi cuatro afios no
hemos tenido ninguna incidencia con
los equipos, es mds, nos hemos olvidado
de las incidencias”, afirma de forma
vehemente Juan Miguel Fornas. Y es
que sin recambio de ldmpara ni limpieza
de filtros, el estrés para el profesorado y
el alumnado desaparece.

La inauguracién en 2012 de la nueva
sede del IQS, que acoge los estudios
del 1QS School of Management y los
de 1QS Executive, se convirti6 en la

> Ecoproyeccién al servicio de la difusién
del conocimiento

excusa perfecta para que Juan Miguel
Fornas, junto a la empresa COMENSA,
instalador y distribuidor profesional
de productos audiovisuales, decidiera
apostar nuevamente por CASIO. Una
tecnologia, Laser&Led, presentada
como alternativa real a la ldmpara
de mercurio que serd abolida en 2020
segun el tratado firmado por la OMS y
ratificado por 92 paises, entre los cuales
Espana.

> Juan Miguel Fornas y la excelencia
en el servicio

Los proyectores Casio han
eliminado, para siempre,

las contaminantes lamparas
de mercurio. Al ahorro

de no cambiar la lémpara
durante toda la vida 1til

del proyector, 20.000 horas,
hay que sumar la eliminacién
del gasto de recambio,
desmontaje y montdaje,

sobre todo si estd instalado
en el techo.




Reservado para el uso de CASIO

Oferta centros v
educativos

Fecha de recepcion

Solicite de forma sencilla

Por la compra minima de 25 calculadoras o Seleccione la cantidad de calculadoras cientificas y/o graficas deseadas
de la gama ES Plus obtén un software * Escriba los datos del centro educativo
ES Plus Emulator gratuito para tu clase e Envie el impreso debidamente cumplimentado por fax

0 e-mail info-educativa@casio.es
Por la compra minima de 10 calculadoras ¢ Una vez recibido el impreso debidamente cumplimentado,
graficas de un mismo modelo, obtén un CASIO contactara via mail para indicarles como proceder
software emulador gratuito para tu clase con el pedido con nuestro distribuidor.

(modelo fx-7400GlI excluido) Nota importante

e Campana exclusiva para centros educativos del estado espafiol

Aproveche este ; (Baleares y Canarias incluidas).
plpecio exclusivo g!'};jgém(ﬁlg dEo ENVIO e Por una compra minima de 25 calculadoras de la gama ES Plus,
Hasta el 31 de diciembre un software ES Plus Emulator gratuito
 Por una compra minima de 10 calculadoras graficas de un mismo
Después de rellenar debidamente modelo, un software emulador gratuito (modelo fx-7400GlI excluido)
el impreso puede enviarlo a través de: * No es posible enviar contrareembolso

Email: info-educativa@casio.es

Contacto
Fax: 934858420

Cuestiones pedagdgicas y sobre los productos:
info-educativa@casio.es

£ Cientificas <+ Graficas

O FX-82ES PLUS - O FX-7400GH
e

Oferta calculadora 12,90 €/unid. Oferta calculadora 69,90 € /unid.
Cantidad (D Cantidad (D

() FX-350ES PLUS O Fx-9750GlI

Oferta calculadora 13,90 €/unid. . Oferta calculadora 79,90€/unid.
Cantidad (D Cantidad (D f-’\
O FX-85ES PLUS - () FX-9860GlI |
Oferta calculadora 16,90 €/unid. Oferta calculadora 119,90 €/unid.
cantidad (D Cantidad (D

() FX-570ES PLUS $052

Oferta calculadora 19,90 €/unid.
cantidad (D

O FX-991ES PLUS D

Oferta calculadora 24,90 € /unid.
Cantidad (D

Oferta calculadora 139,90 €/unid.
Cantidad QU

() FX-CP400 Classpad Il

Oferta calculadora 159,90 €/unid.
Cantidad QU

ATENCION, Para cursar esta solicitud es indispensable una direccién e-mail. Proporcione los datos correctos

Nombre Centro Educativo

Razén Social

Direccion facturacion

Cddigo Postal Localidad

Direccion de entrega

Cddigo Postal Localidad

Persona de contacto _~~~~~~~~~~~~~ Teléfono

E-mail

De acuerdo con la Ley de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los formulario seran objeto de tratamiento informético y archivo automatizado
y se almacenara en la responsabilidad de CASIO Espafa SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, asi como para su uso en campanas de marketing y
publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar informacién acerca de productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no seran vendidos ni
cedidos a terceros . En cualquier momento y sin cargo, seré capaz de acceso, rectificacion, oposicion, cancelacion o prohibir el tratamiento de dichos datos para fines de marketing directo u
otro, escribiendo a la direccion de CASIO, C/Josepl Pla, 2 Torre B2, planta 12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-educativa@casio.es




profesores

La oferta queda limitada a una sola calculadora
grafica y/o una calculadora cientifica por
profesor y ano lectivo.

Puede fotocopiar esta oferta y entregarsela
a otro profesor para que también se pueda
beneficiar

Aproveche este i
A : SIN GASTOS DE ENVIO
precio exclusivo 21% de IVA incluido

Hasta el 31 de diciembre

Después de rellenar debidamente

el impreso puede enviarlo a través de:
Email: info-educativa@casio.es

Fax: 934858420

£ Cientificas

@ Oferta calculadora 9,95 € B
@ Calculadora + soft. emulador 39,95 € —_—

@ Oferta calculadora 10,45 € -
@ Calculadora + soft. emulador 40,45 €

@ Oferta calculadora 12,89 €
@ Calculadora + soft. emulador 42,89 €

@ Oferta calculadora 17,90 €

@ Calculadora + soft. emulador 47,90 €

@ Oferta calculadora 19,95 € !
@ Calculadora + soft. emulador 49,95 €

Oferta exclusiva

B

Reservado para el uso de CASIO
NO

Fecha de recepcion

Solicite de forma sencilla

o Seleccione con una cruz la calculadora deseada

e Escriba sus datos personales

* Envie el impreso debidamente cumplimentado por fax o e-mail
info-educativa@casio.es

* Una vez recibido el impreso debidamente cumplimentado, CASIO
contactara via mail para indicarles como proceder con el pedido
con nuestro distribuidor

Nota importante
¢ Campana valida para profesores de matematicas y areas afines
* | a oferta queda limitada a una calculadora grafica y/o una calculadora
cientifica por profesor y afio lectivo
* Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo,
se debera rellenar una hoja de pedido por profesor.
o Oferta exclusiva para profesores del estado espafiol
(Baleares y Canarias incluidas). No se enviaran pedidos a otros paises.
* No es posible enviar contrareembolso

Contacto
Cuestiones pedagdgicas y sobre los productos:
info-educativa@casio.es

<+ Graficas

@ Oferta calculadora 59,90 €
Emulador no disponible

FX-9750Gil
@ Oferta calculadora 69,95€

FX-9860GlI

@ Oferta calculadora 99,95 €
@ Calculadora + soft. emulador 129,95 €

@ Oferta calculadora 119,89 €

@ Oferta calculadora 149,99 €
@ Calculadora + soft. emulador 179,99 €

ATENCION, Para cursar esta solicitud es indispensable una direccién e-mail. Proporcione los datos correctos

Nombre y apellidos

Direccién de entrega

Codigo Postal Localidad
Teléfono Email
Materia y nivel educativo

Centro Educativo (si procede)

¢ Opta también por la oferta de calculadora grafca? Si C = ,
¢ Existen mas profesores del centro educativo adscritos a la oferta? Si (_ ) No ()

NIF

\

)

\

De acuerdo con la Ley de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los formulario serén objeto de tratamiento informatico y archivo automatizado
y se almacenara en la responsabilidad de CASIO Espafia SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, asi como para su uso en campanas de marketing y
publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar informacién acerca de productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no seran vendidos ni
cedidos a terceros . En cualquier momento y sin cargo, sera capaz de acceso, rectificacion, oposicion, cancelacion o prohibir el tratamiento de dichos datos para fines de marketing directo u
otro, escribiendo a la direccién de CASIO, C/Josepl Pla, 2 Torre B2, planta 12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-educativa@casio.es




aat Suscripcion CASIO NEWS

Si deseas recibir gratuitamente la revista CASIO NEWS, fotocopia esta
hoja y a continuacion enviala:

Por e-mail: info-educativa@casio.es

Por Fax: 93 485 84 20

Por correo: Casio Espafia SL, C/ Josep Pla 2, Torre Diagonal Litoral B2, planta 12,
08019 Barcelona

Nombre y apellidos NIF
Direccion

Caodigo Postal Localidad

Telefono E-mail

Centro Educativo

Materia y nivel educativo

:Deseas recibir la revista en formato electronico? Si/ No
;Deseas recibir la revista por correo postal? S{ / No

Si deseas que tu centro reciba también la revista
o prefieres recibirla en tu centro de trabajo:

Centro Educativo

Direccion
Caodigo Postal Localidad
Teléfono E-mail

B i><, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
&~ Formacion cAsIO

CASIO realiza periddicamente cursos de formacion (homologados), seminarios vy talleres
sobre el uso y aplicacion de sus calculadoras graficas y cientificas en el aprendizaje

y ensenanza de las matematicas y demas areas afines. Las convocatorias se realizaran
desde las correspondientes comunidades autonomas y la inscripcion es gratuita.

Si deseas recibir informacion sobre los mismos, envia el formulario adjunto:

Por e-mail: info-educativa@casio.es
Por Fax: 93485 84 20
Por correo: Casio Esparia SL., C/ Josep Pla 2, Torre Diagonal Litoral B2, planta 12,
08019 Barcelona
Nombre y apellidos NIF
Direccion
Codigo Postal Localidad
Provincia
Teléfono
E-mail
Centro Educativo
Materia y nivel educativo

De acuerdo con la Ley de Proteccion de Datos de Caracter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los formulario seran objeto de tratamiento informatico y archivo automatizado
y se almacenara en la responsabilidad de CASIO Espana SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, asi como para su uso en campafas de marketing y
publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar informacién acerca de productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no seran vendidos ni
cedidos a terceros . En cualquier momento y sin cargo, sera capaz de acceso, rectificacion, oposicion, cancelacion o prohibir el tratamiento de dichos datos para fines de marketing directo u
otro, escribiendo a la direccion de CASIO, C/Josepl Pla, 2 Torre B2, planta 12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-educativa@casio.es



Casio Espania S.L.
C/ Josep Pla 2, Torre Diagonal Litoral

B2, planta 12, 08019 Barcelona
Tel 93485 84 00 | Fax. 93 485 84 20




